:%: TYRENS

Projekterings PM/ Geoteknik

NY DETALJPLAN | NOSSEBRO, ESSUNGA
KOMMUN, DEL AV BAREBERG 1:10

Slutrapport
2025-10-10

VATTENFALL &

Revidering A, 2025-11-14

Revidering avser:

-Ordet natstation utbytt mot regionnatstation i hela dokumentet
-Andrad meningsuppbyggnad i kap. 7.2.1.

-Uppdaterad text i kap. 5.1, 8.2.1, 8.2.3 och 8.3

-Uppdaterad Figur 3

-Nytt kap. 8.5




TYRENS

VATTENFALL

Uppdrag: 352951

Titel pa rapport: Ny detaljplan, Nossebro.
Status: Slutrapport, Rev A

Datum: 2025-10-10
Medverkande

Bestallare: Vattenfall Eldistribution AB
Kontaktperson: Robert Hortlund

Konsult: Tyréns Sverige AB
Uppdragsansvarig: David Jersenius
Handlaggare: David Jersenius

Kvalitetsgranskare: Jacob Horndahl

Tyréns Sverige AB 2025-09-29
Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2(19)



TYRENS

VATTENFALL

Innehallsforteckning

] = 6
p2 YT 1= 1 0 -1 R 6
3 Underlag for projekterings PM.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 6
4 Styrande dOKUMENT ......cooviiiiiiiie e e e 7
5 Planerad anlaggning och geotekniska fragestallningar-............ 7
5.1 Planerad konstruktion/anlaggning ...........ccevvveeeuuiiiiniieeeeeeeeiiiee e e e eeeeeenns 7
6 Markforhallanden ...........ccceooviiiiiie e 8
6.1 Geotekniska forhallanden ..............cceeiiiiiiiiie e 8
6.2 Hydrogeologiska forhallanden..............cccoooveeiiiiiciiie e, 10
A A L=T 0TI To T aT=T o o Yo [T 10
7.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass ..., 10
7.1.1 Geoteknisk Kategori ........uuueeiiieeiiiiiiiiee e, 10
7.1.2 SEKErNELSKIASS .....vvvvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiii e eeeeeeeenees 10
7.2 Utvardering av geokonstruktionens dimensionerande véarden............. 11
7.2.2Valda VAIAEN ... 12
7.2.2 Karakteristiska VArden ...............uuueeeiuumiimiiiiiiiieiiiieeneenenenennnnennne 14
7.2.3 Dimensionerande VArdeN................euuueeeerremnrmeneeennnneneenenennnennnnes 15
7.2.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar ................... 15
8 ReKOMMENAALIONEN ... e 15
8.1 Lamplighet detaljplan ... 15
8.2 Grundlaggning regionnatstation ..............ccccvveeeiiieeiieeeiiiiee e, 16
8.2.1 SANINGAN . ..uuiiieiiieieie e e e e 16
8.2, 2 BANIGNET ..o 16
8.2.3 Rekommendation grundl&ggning ..........ccoeeevveeeeiiiiieieeeeeeeeeeeenn 16
8.3 Anlaggning av stationsplan ..., 17
8.4 SIantstabilitet ..........coooiiiiie 17
8.5 GrundvattenSankning ..o 17
8.6 Schaktarbeten.............coiiiiiii s 19

3(19)



TYRENS

VATTENFALL

9 Vidare undersOKNINGar .........cuuuuiiiieeeeeeeeecee e 19

4(19)



TYRENS

VATTENFALL
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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Vattenfall utfort en geoteknisk och
markmiljoteknisk utredning i samband med planerad detaljplanearbete for
del av fastigheten Bareberg 1:10 i norra delen av Nossebro i Essunga
kommun. Se Figur 1.

Figur 1. Lage for omrade geoteknisk undersckning inom réd markering.

2 Andamal

Syftet med den geotekniska utredningen &r att vara del av underlag for
planarbete avseende de geotekniska och markmiljétekniska delarna.

Detta PM ger gj alla forutsattningar som galler for detaljprojektering.

3 Underlag for projekterings PM

Markteknisk undersokningsrapport (MUR), uppdragsnr: 352951, daterad
2025-10-10.
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4 Styrande dokument

Styrande dokument enligt Tabell 1.

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005-02-18
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007-03-30
TRVINFRA-00229 V2.0 Geokonstruktion, Administrativa regler 2022-01-11
TRVINFRA-00230 V1.0 Geokonstruktion, Dimensionering och 2022-01-11
utformning

AMA Anlaggning 23

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013-12-15
IEG 4:2008 R1 Tillampningsdokument Dokumenthantering 2013-12
IEG 6:2008 R1 Tillampningsdokument Slénter och Bankar 2010-01
IEG 4:2010 Végledning for tillampning av 3:95 2011-03
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010-12

5 Planerad anlaggning och geotekniska
fragestallningar

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Planerad konstruktion utgdrs av en ny regionnatstation. Regionnatstationen
har ingen kéllare men en del av stationen ar beldgen ca 1 m under mark
dar kablar gar in i stationen.

Ungefarligt lage enligt Figur 2, mottaget av bestéllare. Inom omradet ska
aven anlaggas korytor med slitlager av grus.

7(19)



TYRENS

VATTENFALL

257T03_2
25703

kB 9

Figur 2. Undersokningsomrade med undersokningspunkter 25T01 — 25T05.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Marken bestar av 0,3 - 0,7 m fyllning utlagd pa 1,1 — 2,5 m torrskorpelera
ovan 0,3 — 9 m lera pa moran.

Fyllningen bestar av sandig humusjord. Fyllningen ska betraktas som
mycket kompressibel med en mycket 16s lagringstéthet.

Torrskorpeleran klassificeras som materialtyp/tjalfarlighetsklass 4B/3.

Leran har som lagst méaktighet i omradets norddstra och sydvastra del dar
0,3-0,8 m lera patraffats. | 6vriga delar av omradet ar lerméaktigheten 3 — 9
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m dar den storsta maktigheten patraffats vid den nordvéastra hérnet vid
25T01. Beddmda lerdjup redovisas i Figur 3.

Materialtyp/tjalfarlighetsklass for leran bedéms vara 5A/4. Leran &r svagt
overkonsoliderad och den odranerade skjuvhallfastheten ar generellt
mycket lag-lag med uppmatta varden pa ca 11-30 kPa. Leran &r fastare i
det nordostra och sydvastra hornet av omradet, dar lermaktigheten ar
begransad. Vattenkvoten i leran varierar mellan 44-61%.

: Lerméktighet
ca03m

: 25T03_2
25701 25703

s é s 9 Lerméktighet P
Lermaktighet il
ca9m

-~

> \ 14 5 25T05

510 é N%
Lermaktlghel
ca3m

25T04 Lo

Jarﬂ"é s
-

b giLem'\éktjghet
ca 0,8m

Figur 3. Beddémda lerdjup vid resp. undersékningspunkt.
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Moranen har patraffats i 25T02 och enligt upptaget prov bedomts till en
sandig lermoran, 4B/3.

Skjuvhallfastheten for moranen inom omradet bedoms vara mycket hog till
extremt hog, generellt > 300 kPa.

Djup till berg har ej undersokts men vid 25T02 och 25T04 har sonderingar
stoppat pa djupen ca 2,5 — 4 m. Stoppen kan vara mot berg, sten/block
eller moran. Berg i dagen har métts in strax 6ster om omradet, se
plankarta.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

3 st filterforsedda grundvattenror har installerats. Spetsen pa roren sitter i
tat jord (lera) varfor uppmatta grundvattennivaer ska ses som osakra.
Uppmata nivaer har varierat mellan nivaerna +82,9 - +84,0 vilket motsvarar
ca0,5-2,1mumy.

7 Dimensionering

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

7.1.1 Geoteknisk kategori

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.1.2 Sakerhetsklass

Planerad anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 1. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sakerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sékerhetsklass, yq4

SK1 0,83

SK 2 0,91

SK 3 1,0
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7.2 Utvardering av geokonstruktionens
dimensionerande varden

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar
geokonstruktionen hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende
parametrar och partialkoefficienter. Dessa &ar utvarderade ur
undersokningsresultaten med stéd av IEG:s TD Grunder (Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som &r uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifrdn harledda varden bedoms ett valt varde x,,,, vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden foér respektive parameter, dar felaktiga
matvarden exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika
undersokningsmetoders relevans for aktuell brottsmekanism.”

Karakteristiska varden x, erhdlls genom att reducera eller 6ka det valda

vardet x,,,. med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1).

Omrakningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitigheten i undersékningen

samt osakerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell

konstruktion.

Xk = 1 Xvane (1)

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade
till jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor berdknas eller uppskattas som
medelvardet av harledda varden).

Dimensionerande vardet x, erhdlls genom att applicera den geotekniska
parametern y,, till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands

da ett lagt varde ar dimensionerande.
Xd = L. Xk (2)

Ym

Ekvation (3) nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande.

Xa=vm" Xk (3)

Dar y,, ar en fast partialkoefficient.
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7.2.1 Valda varden

Tabell 2. Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

Maktighet, | Material M/TA Yvarr | Cuvair Modul
m u my [kN/m3] | [kPa] [kPa]
[m]
11-25 Torrskorpelera 4B/3 17 30 10 000
1,0-3,0 Lera j_B 4B/3 17 10+2*z Mo=250xCy
samt
M. =460
3-9 Lera 2B 4B/3 17 18 Mo=350xCy
samt ML= gj
undersokt

AMaterialtyp/Tjéih‘arIighetsklass enligt AMA 20
Bse Figur 4
For val av odranerad skjuvhallfasthet finns det diskrepans mellan CPT-

sonderingar och utvarderat kolvprov. Kolvprov har givits storre tillforlitlighet
i utvarderingen.

Lera 1 och Lera 2 ska forutsattas vara 6verkonsoliderad med ca 10 kPa.
Vid utvardering av férkonsolidering har CRS-férsok anvénts vilket bedéms
vara mer tillforlitligt &an CPT-sonderingar. Se Figur 5.
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

o 10 ] 3o a0 50 &0 0 80
0,0

10

Leral

.1||:|
5,0

5,0

Djup (m)

7,0

Lera 2

;

5,0

10,0

Figur 4. Valt varde odranerad skjuvhallfasthet lera.
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Forkonsolideringstryck, ', (kPa)
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0,0
1,0
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25To1

3,0

4,0

5,0 ®
—_—
E 6,0
e
=8
= .
[
&0
5,0
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13,0
* 25703 [CPT) * 25T03_2 (CPT)

Figur 5. Redovisning av forkonsolideringstryck.

7.2.2 Karakteristiska varden

Valt varde enligt ovan justeras med faktorn n enligt IEG TD Grunder kap.
9.1 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens
karakteristiska varde. (Ett tabellvarde i enlighet med TRVINFRA-00230
bilaga A &r att betrakta som ett karakteristiskt varde pa vilket ingen ATA-
faktor (n+,:) ska appliceras.). Notera att omrakningsfaktorer kan skilja sig at
beroende pa konstruktion, t.ex. plattgrundlaggning och palgrundlaggning.
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Omréakningsfaktorer tas lampligen fram i senare skede i projektet da lage
etc. for konstruktionen bestamts.

7.2.3 Dimensionerande varden

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt IEG
TD Grunder kap. 9.2 och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1
egenskapens dimensionerande varde. (Detta géller aven tabellvarden i
enlighet med TRVINFRA-00230.)

Tabell 3. Varde for den fasta partialkoefficienten y,,

Jordparameter Symbol Varde pa y,,
Friktionsvinkel (tany) Yo 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Ve 1,5
Tunghet Yy 1,0
E-modul* Ve 1,0

*se aven partialkoefficient for osékerhet i berdkningsmodell.

7.2.4 Dimensionerande hydrogeologiska forutsattningar
Dimensionerande grundvattenyta ska sattas till underkant torrskorpelera.
Notera att det kommer att finnas vatten i fyllningen ovan torrskorpeleran,
saledes tva stycken olika vattenmagasin. Vattentrycket i den underliggande
moranen har inte matts.

8 Rekommendationer

8.1 Lamplighet detaljplan

Utforda undersokningar visar att markforhallandena ar sddana att inga
restriktioner behover inféras for planerad markanvéandning i detaljplanen.
Stabilitetsproblem och erosion beddms ej féreligga eller ske i eller kring
planomradet.
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8.2 Grundlaggning regionnéatstation

8.2.1 Sattningar
Inom omradet férekommer saval ytlig fastmark (moran) som djupare lager
av l6s lera.

Vid grundlaggning pa moranen utan nan mellanliggande lera bedéms
sattningar bli sma.

Vid plattgrundlaggning ovanpa lera kommer sattningar att utbildas.
Sattningarnas storlek beror till stor del pa lerans méaktighet samt tjockleken
pa torrskorpeleran. Fundament med begréansad storlek och 1ag last bor
kunna grundlaggas ovan torrskorpeleran utan att lerans
forkonsolideringstryck overskrids. Notera att da en del av
regionnatstationen ska vara under mark, se kap. 5.1 behdéver troligen en
del av torrskorpeleran gravas bort, vilket &r ogynnsamt. Skulle
forkonsolideringstrycket 6verskridas blir sattningarna i leran mycket stora.

Notera att da leran varierar valdigt mycket i maktighet kan stora
sattningsdifferenser utbildas vilket ar skadligt for konstruktionen.

8.2.2 Barighet

Planerad konstruktion bedéms kunna utformas sa att inga
barighetsproblem sker. Det kan sakerstéllas genom:

-Laga grundtryck och tillrackligt grundlaggningsdjup pa fundamenten
-Grundlaggning ovan moran utan mellanliggande lera

- Grundlaggning via palar som slas ned i moranen eller underliggande berg.

8.2.3 Rekommendation grundlaggning
Vid grundlaggning bedéms féljande alternativ vara mdijliga:

Alternativ 1. All fylining schaktas bort. Grundlaggning sker med sma
fundament med lagt grundtryck for att férdela i princip all last i
torrskorpeleran. Differanssattningar maste beaktas.

Alternativ 2. Morénen schaktas fram dar det & mojligt och grundlaggning
sker ovan moranen. For de delar dar moranen ej nas sker grundlaggning
via palar som slas ned i moranen.

Alternativ 2 enligt ovan beddms vara det mest lampliga.

Detaljerad projektering for grundlaggning tas fram i senare skede.
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8.3 Anlaggning av stationsplan

Ovriga ytor inom omradet, kallat stationsplan, ska enl. uppgift fran
bestallare jamnas till och férses med slitlager av grus. En yta férsedd med
slitlager av grus tal en del sattningar da ojamnheter i underlaget kan
jamnas till ett tag efter byggnation. Marknivan forutsatts att vara ungefar
densamma som idag.

Innan anlaggande av grusade ytor (eller vagar etc.) ska all organisk ytjord
avlagsnas. Forekommande fylining innehaller mycket organisk jord. Om
fyliningen behalls kommer det ske sattningar i fyliningen vilket kommer att
ge betydande ojamnheter i de grusade ytorna. Fyllningen gar att schakta
bort och ersatta med battre jord. Om hojning av markytan sker kommer det
aven att ske sattningar i underliggande lerlager vilket ocksa ger ojamnheter
i grusytan.

Ytorna bor draneras.

8.4 Slantstabilitet

Omradet och dess omgivning ar plant. Uppmatta marknivaer inom
undersokningsomradet varierar mellan +84,5 — +85,1. Férekommande
lerlager har visserligen lag hallfasthet och ar ogynnsam ur skredsynpunkt,
men planerad konstruktion medfdr inga djupare schakter eller héga
uppfylinader. Schaktdjup bor inte upp till mer &n ndgon/nagra meter.

Saledes bedoms planerad konstruktion kunna uppféras utan risk for att
nagra problem med slantstabilitet inom och utanfér undersékningsomradet
ska férekomma.

8.5 Grundvattensankning

Om grundvattensakning sker inom eller i narheten av omradet 6kar
effektivspanningarna i forekommande lera. Detta kan leda till sattningar
som kan skada de pa platsen uppforda konstruktionerna, framst
regionnatstationen.
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Figur 6. Bild av omradet.
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Figur 7. Bild av omradet.

8.6 Schaktarbeten

Tills vidare ska forutsattas att schaktning kan utféras med en slantlutning
pa 1:2. Slantkronet ej far belastas narmare an 2 m. Ingen tillfallig
grundvattensankning bor bli aktuell.

9 Vidare undersokningar

Nar detaljprojektering ska tar vid bor geotekniker vara medverkande och
utvardering av behov av eventuellt kompletterande undersokningar bér
goras.
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