Dagvatten- och
skyfallsutredning for
Nossebro, del av
Bareberg 1:10

SWECO ﬁ



@
SWECO ﬁ

Ver Datum Andringsbeskrivning Granskad

1 2025-10-24 Uppréattande av granskningshandling Fredrik Franzén

2 2025-11-19 Justering efter kommentarer, upprattande av Fredrik Franzén
sluthandling

Sweco Sverige AB RegNo 556767-9849

Uppdrag Nossebro dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30094372

Kund Vattenfall Eldistribution AB

Uppdragsledare Fredrik Franzén

Upprattad av Elisabet Rios, Sara Hagstrom

Datum 2025-11-19

Dokumentreferens Dagvatten och skyfallsutredning Bareberg_Sluthandling.docx

2/26



Sammanfattning

Sweco har pad uppdrag av Vattenfall Eldistribution AB genomfort en dagvatten- och
skyfallsutredning for en del av fastigheten Bareberg 1:10 i Nossebro, Essunga kommun.
Syftet har varit att sékerstélla att den planerade exploateringen av ett nytt regionnétstation
kan genomfdras utan risk for Gversvamningar eller negativ paverkan pa narliggande
vattendrag, samt att uppfylla gallande miljokrav for dagvattenhantering.

Omradet som studerats ar cirka 3 000 m? stort och utgérs idag av naturmark. Efter
exploateringen kommer omradet delvis att bestd av byggnader, natur- och grasmark samt
grus. D& marken bestar av glacial lera saknas majlighet till infiltration, vilket innebar att
dagvattnet maste fordrojas och ledas bort ytligt.

Ber&kningar visar att flodet fran omradet 6kar fran cirka 6 I/s till 20 I/s vid ett 10-arsregn, och
att en fordrojningsvolym pa 16 m2 behovs for att uppfylla kommunens krav (20 mm regn pa
reducerad yta). Sweco foreslar darfor att dagvattnet hanteras i ett makadamdike placerat
langs den vastra kanten av regionnatstationsomradet. Diket ska bade fordréja, avleda och
rena dagvattnet innan det leds vidare mot recipienten Nossan.

Berakningar visar att vissa av fororeningshalterna i dagvattnet oOkar nagot efter
exploateringen, men att den féreslagna anlaggningen minskar utsléappen av de flesta amnen
med over 50 % jamfort med orenat vatten. P& grund av omradets begransade storlek och
laga avrinning bedoms péaverkan pa Nossan som mycket liten.

Omradet ligger hogt i terrdangen, vilket innebar att det inte paverkas av uppstroms
skyfallsvatten. Vid kraftig nederbord kan dverskottsvatten ledas naturligt mot Nossan utan
risk for skador pa bebyggelse.

Val av forbindelsepunkt for dagvatten gors i samréd med Essunga kommun.
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1  Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco utfor pa uppdrag av Vattenfall Eldistribution AB en dagvatten- och skyfallsutredning
for del av fastigheten Béareberg 1:10.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa att detaljplanen klarar att uppfylla
dagvattenkraven, d v s miljokvalitetsnormer for vatten, riktlinjer for dagvattenhantering och
skyfall, och forhindra 6versvamningar orsakade av dagvatten. Syftet &r ocksa att i tidigt
skede bedéma om detaljplaneférslaget ar lampligt ur dagvatten och skyfallssynpunkt samt
att foresla de omarbetningar av detaljplaneférslaget som behovs for att detta ska uppnas.

1.2  Orientering

Aktuell undersokning omfattar ett 3000 m?2 stort omrade i anslutning till befintlig
regionnatstation inom fastigheten Bareberg 1:10, se Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i Nossebro. Karta frdn Lantmateriet (2025).
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2  Riktlinjer for dagvattenhantering

2.1 Kommunala riktlinjer

Detaljplaneomradet omfattas av kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och utredningen
ska forhalla sig till dessa krav. Kraven innebar att vid detaljplan har kommunen 100ars-regn
att beakta, VA-huvudmannens ansvar i omradet ar att hantera regnhandelser med 10ars
aterkomsttid. P& kvartersmark ska exploatéren ansvara for att fordréja 20 mm per hardgjord
yta. Alla dessa riktlinjer satter ramen for vilken férdréjningsvolym som krévs och vem som
ansvarar for respektive volym.

Koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 anvands, och héjder &r angivna i RH2000.

2.2  Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna dar Essunga kommun éar
medlem.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar
ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse. | syfte att ta
hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska
Okas med 25 % i berdkningar i dagvattenutredningar (Svenskt Vatten, 2019).

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 redovisas i Tabell 1. VA-huvudmannens ansvar stracker sig som hogst till trycklinje i
marknivd. Vid markdversvamningar som intraffar vid aterkomsttider Over den
dimensionerande aterkomsttiden for trycklinje i markniva (se Tabell 1) ligger ansvaret pa
kommunen.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

@
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid (&r) for Aterkomsttid (&r) for Aterkomsttid (&r) for
regn vid fylld ledning trycklinje i markniva markdversvamning med

skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och 10 30 >100
affarsomraden

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksd grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte dversvdmmas nar kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids.
Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Detta gbérs genom att anldgga
byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan agera avledare mot narmaste recipient.
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2.3  Krav pa rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gréansvarden for féroreningshalter i dagvatten.
Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa recipienter gors fran fall till
fall utifran referensvarden och bedomningar av recipientens kanslighet.

2.4  Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt kommunens riktlinjer ska exploatoren fordréja 20 mm vatten per reducerad yta pa
kvartersmark. VA-huvudmannen har darutdver ansvar for fordréjning av regnmangder upp
till regn med aterkomsttid om 10 ar. Vid volymer 6ver dessa (efter berdkning enligt P110)
ska Essunga kommun sta for fordrojningen.

3  Forutsattningar for dagvattenhantering
3.1 Underlag

Foéljande material har anvants for framtagande av dagvattenutredningen, i tillagg till det
material som namns i referenslistan.

Motesanteckningar fran startmote, 2025-09-26.

Dokumentet 250820 volym och programskisser”
Planomradesgrans i shapeformat Utredningsomrade_Nossebro.shp.
Essunga Skyfallskartering, Mars 2017

3.2  Markanvandning

3.2.1 Fore exploatering
Utredningsomradet utgors i dagslaget av en grasyta/naturmark med angransande lokalgator.

3.2.2 Efter exploatering

Utredningsomradet kommer efter exploatering att utgéras av en regionnatstation, med
tillhorande byggnader. P& de ytor inom utredningsomradet som inte exploateras kommer
befintlig naturmark att bibehallas.

3.3  Topografisk analys

Utredningsomradet ar relativt flackt, med hojdskillnader mellan + 84,2 m och +85,8 m. Inom
utredningsomradet finns en topografisk hojdskillnad pad ca 1,6 m, se Figur 2. |
utredningsomradets vastra och norra del aterfinns de lagsta punkterna medan de hdgsta
nivaerna hittas i utredningsomradets Ostra del. | mitten av utredningsomradet ar nivan ca
+85 m.
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Figur 2. Topografisk analys av utredningsomradet dar det i dversta bilden visas i farganalys med nivakurvor var 0,1

m,

och i nedre bilden visas en profil av marknivan langs den réda heldragna linjen i 6vre bilden. Grundkarta och

hojddata fran Lantmateriet (2025).

3.4  Geologi och hydrogeologi

Uppmatta grundvattennivaer har varierat mellan nivaerna +82,9 - +84,0 vilket motsvarar ca
0,5-2,1 meter under markytan inom utredningsomradet. Resultatet frdn matningarna ska
dock betraktas som osékra. Nagra stabilitetsproblem eller risk for erosion bedoms ej
foreligga eller ske i eller kring utredningsomradet. (Tyréns, 2025).

Marken bestar av 0,3 - 0,7 m fylining utlagd pa 1,1 — 2,5 m torrskorpelera ovan 0,3 — 9 m
lera pa moran, se utforligare beskrivning i geoteknisk utredning (Tyréns, 2025).

Infitrationsférmagan ar god i fyllnadsmassor medan den &r l&g genom leriga partier, se Figur

3.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for Nossebro, del av Bareberg 1:10
Uppdragsnummer 30094372

Dat

um 2025-11-19 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvatten och skyfallsutredning Bareberg_Sluthandling.docx 8/26



Sandig moréan

W

. Postglacial finsand

Postglacial silt

. Glacial lera

Genomslapplighet

. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighet enligt karta frdn SGU, 2025. Utredningsomradet ar illustrerat med rod streckad linje.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for Nossebro, del av Bareberg 1:10

Uppdragsnummer 30094372

Datum 2025-11-19 Ver 1.0

Dokumentreferens Dagvatten och skyfallsutredning Bareberg_Sluthandling.docx 9/26



(J
SWECO ﬁ

3.5 Avrinningsomraden och avvattningsfragor

Ytlig avrinning, lagpunkter och avrinningsstrak analyseras oversiktligt i programvaran
SCALGO Live utifran befintlig hojdsattning. Markmodellen baseras pa Lantmateriets
nationella héjdmodell (1*1 meters upplésning skannad 2020-01-09).

utredningsomradet ligger inom det ytliga avrinningsomradet till Nossan. | Figur 5 visas
generella flodesvagar inom och runt utredningsomradet, samt vagen vattnet beraknas ta till
recipienten. Ca 200 m fran utredningsomradet finns ett befintligt dike som leder vatten till
Nossan. Diket rinner till markavvattningsforetaget Krusegarden m.fl DF 1940. Med anledning
av att diket inte ingar i markavvattningsforetaget och att fordrojningsatgarder planeras
beddms inte markavvattningsforetaget bli berdrt av planarbetet.
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Figur 5. Rinnvagar fran utredningsomradet till Nossan. Grundkarta och fastigheter fran Lantmaéteriet (2025).
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Utredningsomradet beddms ligga hogt utan tillrinnande omraden. | Figur 6 visas de
avrmnmgsomraden uppstroms som paverkar utredningsomradet.
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Figur 6. Avrinningsomraden i anslutning till utredningsomradet. Grundkarta och fastigheter fran Lantmateriet (2025).

3.6  Skyfallsanalys och lagpunktskartering

En oversiktlig analys av skyfallspaverkan, lagpunkter och rinnvagar har genomforts med
hjalp av verktyget SCALGO Live, som anvander Lantmaéteriets hojddata for att berédkna hur
vatten samlas och rinner av i terrdngen vid stora nederbdrdsméangder. Modellen visar hur
vatten staller sig i lagpunkter tills dessa fylls och darefter rinner vidare nedstroms.

Analysen ar statisk och beskriver endast terrangens topografi — den beaktar inte
tidsberoende processer, infiltration eller kapacitet i ledningsnat, trummor och liknande.
Resultaten ger darfor en dversiktlig bild av potentiella avrinningsvagar, men inte exakta
floden. Flodesvagarna illustreras som linjer som foljer topografiska lagstrék i vilka en oandlig
mangd transport av vatten berdknas kunna ske. Fléden och verklig utbredning av
flodesvagarna ar okanda, vilket ar av vikt vid beddmning av konsekvens och
oversvamningsrisk langs med flodesvagen. Metoden tar heller inte hansyn till infiltration,
avdunstning eller avledning i ledningsnat. For detta krdvs en dynamisk modell.

Utredningsomrédet ligger hogt i terrangen, vilket innebar att tilkommande dagvatten fran
omgivningen &r férsumbart. Omradet lutar svagt mot nordvast, med en mindre del mot
sydvast (ca 480 m2). Vid kraftiga regn rinner vattnet av mot narliggande lagpunkter utanfor
utredningsomradet. Inga lagpunkter har identifierats inom omradet, utan vatten kommer att
stalla sig i narliggande lagpunkter, se Figur 7. Ett delavrinningsomrade (ljusblatt i Figur 6)
har en rinnvag som passerar férbi utredningsomrédet men bedéms inte paverka namnvart
eftersom omradet inte &r stort (ca 2 ha) eller hardgjort.
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Figur 7. Lagpunkter i naromradet kring utredningsomrédet beréknade med verktyget SCALGO Live. Byggnader och
hojddata frAn Lantméteriet (2025).

3.7 Befintligt dagvattenledningsnat

Enligt uppgifter fran startméte finns ett dagvattenledningsnat i Krusegardsgatan med utlopp
i Nossan. | dagslaget avleds inget vatten till dessa ledningar fran utredningsomradet. Inga
uppgifter finns i dagslaget om nivaer pa ledningen.
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3.8 Recipient och MKN

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Nossan (Jonslund till Eklanda).
Bedomningen av miljotillstandet i Nossan baseras pa uppgifter fran
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna och Lansstyrelserna
samlar bedémningar for Sveriges stérre vatten, sa kallade vattenférekomster.

Att ett vatten klassas som en vattenférekomst innebar att det finns faststéllda mal for dess
miljotillstand, de s kallade miljokvalitetsnormerna (MKN). Dessa anger vilken ekologisk
och kemisk status vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. MKN faststalls med stod av 5
kap. miljobalken, vattenférvaltningsférordningen samt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Enligt icke-forsamringskravet (férordning 2015:516) far
tillstandet i vattenforekomster inte forsamras, och MKN géller for vattenférekomsten som
helhet.

For Nossan ar den senaste faststéllda normen god ekologisk status ar 2039 och god
kemisk ytvattenstatus, med undantag for de dverallt 6verskridande a&mnena bromerad
difenyleter och kvicksilver. Den senaste klassningen anger otillfredsstéllande ekologisk
status, dér den biologiska kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande. Vattenforekomsten &r
paverkad av dévergodning och miljofarliga &mnen, bland annat ammoniak, som ar ett
séarskilt fororenande &mne (SFA) och har bedomts till mattlig status.

Nossan uppnar inte god kemisk status, vilket framst beror pa de nationella bedémningarna
av kvicksilver och bromerade difenyletrar — amnen som inte uppnar god status i nagon av
Sveriges ytvattenforekomster. Dessa bedémningar ar generella och inte baserade pa
lokala métdata. Inga andra prioriterade &mnen har bedémts.

De péaverkanskallor som bedoms ha betydande paverkan pa vattenférekomsten och som
aven kan kopplas till dagvattenféroreningar ar urban markanvandning, jordbruk, transport
och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. For urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp ar fosfor den parameter som frAmst riskerar att forsamra
statusen. Kallan till kvicksilver och bromerade difenyletrar &r huvudsakligen atmosfarisk
deposition.

Nagra forhojda halter av féroreningar inom omradet jamfort med riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM) har inte observerats. Markens fororeningsgrad bedéms som lag
(Tyréns, 2025).
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4 Metod och indata

4.1

Markanvandning

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvandning som finns

(J
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inom

utredningsomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning inom utredningsomradet fére och efter exploatering.

Mark- Avrinnings- Befintlig situation Framtida situation
anvandning koefficient
Area (m?) Reducerad area (m?) | Area(m?) Reducerad area (m?)
Regionnatstation 0,4 0 0 578 231
(Grusyta)
Blandat 0,1 2983 298 2022 202
gronomrade
Takyta 0,9 0 0 390 351
Summa 2983 298 2990 784

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifrdn ortofoto (se Figur 8).
Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran dokumentet "250820 volym och
programskisser”, alternativ 1, se Figur 9, samt uppgifter angivna pa startmate.

Figur 8. Ortofoto med markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering fran Lantmateriet (2025).
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Figur 9. Skiss som anvants for bedomning av markanvandning inom utredningsomradet efter exploatering, fran
prelimindr illustrationsplan.

4.2  Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web 25.3.1. Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berédkningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbodrdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna
anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av fororeningar, baserade péa
flodesproportionell provtagning.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd p& 1065 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Rangedala A (klimatnummer
73480 d& den bedéms ligga narmast utredningsomradet. Arsmedelnederborden pé
stationen ar uppmatt till 968 mm som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matforluster.

Observera att en modell ar en forenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasd for markanvandningar, vilket ger féroreningsberdkningarna en viss
osékerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanldggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att
berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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4.3 Berakningar dagvattenfloden

Berdkning av dimensionerande dagvattenfléden har utférts enligt riktlinjerna och
berdkningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” (2019) samt med hjalp av StormTac 25.3.1. Lamplig metod bedéms enligt P110
vara rationella metoden. Enligt P110 bér en klimatfaktor anvandas vid berékning av framtida
floden.

D& omradet i framtiden kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvandes en klimatfaktor
1,25 vid berékning av fléden i modellen. Floden berdknades for regn med 2 och 10 ars
aterkomsttid (baserat pa gles bostadsbebyggelse). | Tabell 3 redovisas ansvarsfordelning
och rekommenderad aterkomsttid som bor hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt
Vatten. Det dimensionerande flodet for ledningsnatet (tryckniva fylld ledning) blir det som
motsvarar ett 2-arsregn men anlaggningen ska aven klara dimensioneringsnivan for 10 ars
aterkomsttid med en tryckniva som inte éverstiger markniva.

Tabell 3. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid (&r) for Aterkomsttid (&r) for Aterkomsttid (&r) for
regn vid fylld ledning trycklinje i markniva markdversvamning med

skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och 10 30 >100
affarsomraden

5 Resultat

51 Rinntider

| rationella metoden valjs regnvaraktigheten lika med delavrinningsomradets
koncentrationstid, som ar den tidsmassigt langsta rinnvagen inom delavrinningsomradet
fram till berédkningspunkten.

Rinntider ar beraknad p& mark till 12 minuter, och indata visas i Tabell 4. Rinnhastigheten
pa markyta ar baserat pa Tabell 4.5 i P110 frn Svenskt Vatten (2019).

Tabell 4. Beraknad rinntid (koncentrationstid) inom utredningsomradet. | berékningarna goérs antagandet att marken
har rinnhastighet p& 0,1 m/s.

Langsta rinnstracka i utredningsomradet (m) Rinnhastighet markyta (m/s) Rinntid (min)

70 0,1 12
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5.2 Dagvattenfloden

Dimensionerande floden fore och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider,
presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berdkna floden efter exploatering.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden frn utredningsomradet fore och efter exploatering.

Aterkomsttid (&r) Flode (I/s) fore exploatering Flode (I/s) efter exploatering (med
klimatfaktor)

2 3,6 11,9
10 6,1 20,2
100 13,2 43,3

5.3  Fordrojningsvolymer

| Tabell 6 redovisas erforderlig fordrojningsvolym vid 10 ars aterkomsttid och vid 20-mm
kravet.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym vid 2 och 10 ars aterkomsttid samt vid 20-mm kravet.

Aterkomsttid (ar) Fordréjningsvolym 10-arsregn Fordrojningsvolym 20-mm krav
(m®) (m?)
2 7
16
10 11

| och med att fordréjningsvolymen vid 20-mm kravet &r storre an férdrojningsvolymen vid 10-
arsregn (16 m? jamfort med 11 m?3) blir detta dimensionerande och kommunen behover inte
fordroja ytterligare volymer utdver detta.
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5.4  Fororeningar

| Tabell 7 redovisas de halter och mangder som beréknas forekomma i dagvatten fran
befintlig plan, samt utpekade varden som paverkan MKN i Nossan (kvicksilver och
bromerade difenyleter). De redovisas ocksa en jamférelse med mangder och halter vid
framtida markanvandning, se Tabell 7. Efter exploatering beréknas alla féroreningsmangder-
och halter 6ka, bortsett fran halten fosfor som minskar.

Tabell 7. Fororeningsmangder- och halter (i blatt) fore och efter exploatering efter berakning med StormTac. Dar
vardena &r fetstilta berdknas de 6verstiga befintliga mangder/halter.

Befintlig markanvéandning Framtida markanvandning

Fororenings-

Fororenings-

Fororenings-

Fororeningshalter

mangder (kg/ar) halter (ug/l) mangder (kg/ar) (ug/l)
P Fosfor 0,077 54 0,086 49
N Kvave 1,3 910 2,2 1200
Pb Bly 0,0028 1,9 0,0044 2,5
Cu Koppar 0,0082 5,7 0,018 10
Zn Zink 0,025 18 0,057 32
Cd Kadmium 0,000 13 0,089 0,000 36 0,200
Cr Krom 0,0013 0,88 0,0021 1,2
Ni Nickel 0,0012 0,85 0,0029 1,6
Hg Kvicksilver 0,000 008 0,0056 0,000 012 0,0066
SS Suspenderade 24 17000 27 15000

fasta partiklar

BaP Bens(a)pyren 0,000 0049 000 0,0034 0,000 009 700 0,0055
BDE Bromerad 0,000 0001 300 0,000 090 0,000 0002 200 0,000 120
47 difenyleter
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6  Forslag pa dagvattenhantering

| det foreslagna dagvattensystemet har anlaggningarna dimensionerats for att kunna fordréja
20 mm regn pa reducerad hardgjord yta till ett utflode som motsvarar flodet vid ett 10-arsregn
vid befintliga forhallanden, 6,1 I/s.

6.1 Forslag pa systemlosning

Dagvatten fran utredningsomradet foreslas hanteras i ett makadamdike (krossdike) som
forlaggs langs med grusplanens véstra kant, se Figur 10.

N

]

Figur 10. Forslag pa framtida dagvattenhantering inom utredningsomradet utifran planerad exploatering. Marknivaer
fran Lantmateriet (2025). Avrinningspilar visar forslag pa marklutning for att dagvatten ska kunna na anlaggningen

ytligt.

Ett makadamdike avleder, fordrdjer, och till viss del renar dagvatten (VA-guiden, 2025). Det
ar ett dike fylit med makadam (sorterad, krossad sten utan nollfraktion) och har ett
draneringsror i botten anslutet till dagvattennatet eller till ett utlopp, se exempel pa
tvarsektion av ett makadamdike i Figur 11. Dikesbotten bedéms kunna vara 6ppen med
anledning av att detta ger en hogre reningseffekt genom infiltration till underliggande mark
(aven om forutsattningarna for infiltration kan vara begrdnsad). Med anledning av
geotekniska forhallanden bedéms diket lampligast utféras med 6ppen botten (det vill saga
utan tatgoérande skikt). Diket kan ha makadam anda upp till ytan eller beklas med ett annat
genomslappligt lager. Se exempel dar makadamdike anvands i gatumiljo i Figur 12.
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Figur 11. Exempelbild p& ett makadamdike (Sweco, 2025).

Makadamdiket foreslas vara ca 2,3 m brett och ca 25 m langt. Totalt upptar diket ca 82 m2
och rymmer 16 m3 dagvatten. For att kunna slappa ut vattnet inom utredningsomradet
foreslas diket vara grunt, ca 200 mm fr&n markytan till utioppsledningens vattengang medan
totaldjupet &r ca 350 mm. Schakter med slanter brantare an 1:2 bér ej goras enligt geoteknisk
utredning (Tyréns, 2025).

Figur 12. Exempel pa utformning av makadamdike i gatumiljo (Sweco, 2022)

Forslagsvis leds vatten fran makadamdiket till det befintliga dike som leder vatten nordvast
idag, men vid behov kan dagvattenanlaggningen ocksd kopplas till det befintliga
dagvattensystemet i Krusegardsgatan, se forslag pa utformning av utlopp i Figur 13.
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Figur 13. lllustration for utformning av utlopp fran makadamdike enligt svart streckad linje i kartan. Marknivaer fran
Lantmé&teriet (2025).

Utredningsomradet bor hojdsattas sd att vatten frdn de bebyggda delarna kan na
makadamdiket naturligt genom rinnvag 6ver mark, se forslag pa marklutningar i Figur 10.

Makadamdikets infiltrationsyta och braddsystemet (om ett sddant utformas) maste
kontrolleras med jamna mellanrum for att forebygga igensattning. Efter en tid kan
makadamfyllningen behdva bytas pa grund av ansamling av sedimenterade partiklar i porer.
Ju hogre fororeningsbelastning desto oftare bor makadamen erséttas (VA-Guiden, 2025).

6.2 Paverkansbedomning recipient

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har modellerats i
StormTac. | Tabell 8 redovisas beréknade mangder av modellerade féroreningar fore och
efter exploatering utan &tgarder samt efter exploatering med atgarder for rening av

dagvattnet.
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Tabell 8. Dagvattenféroreningsméangder beraknade fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
foreslagen rening. Dar vardena &r fetstilta beréaknas de 6verstiga befintliga méngder.

Foéroreningsmangder
(kg/ar) fore
exploatering

Fororeningsmangder
(kg/ar) efter
exploatering utan

Fororeningsmangder
(kg/ar) efter
exploatering med

rening rening
P Fosfor 0,077 0,086 0,038
N Kvéave 1,3 2,2 0,86
Pb Bly 0,0028 0,0044 0,0012
Cu Koppar 0,0082 0,018 0,0065
Zn Zink 0,0250 0,0570 0,0095
Cd Kadmium 0,000 130 0,000 360 0,000 130
Cr Krom 0,0013 0,0021 0,0018
Ni Nickel 0,0012 0,0029 0,0026
Hg Kvicksilver 0,000 008 0,000 012 0,000 0053
SS Suspenderade 24 27 10

fasta partiklar

BaP Bens(a)pyren 0,000 004 900 0,000 009 700 0,000 0088 000
BDE 47 Bromerad 0,000 000 130 0,000 000 220 0,000 000 085
difenyleter

Fororeningsberakningarna visar att merparten av fororeningsmangderna kommer att minska
efter exploatering och rening, men att vissa kommer att 6ka (krom, nickel och bens(a)pyren).

Med de foreslagna reningsatgarderna kommer alla fororeningsmangder att minska jamfort
med scenarion utan rening, men ett fatal beraknas vara hogre an fore exploateringen. Vid
exploatering av naturmark ar det generellt mycket svart att rena dagvattnet ner till samma
nivaer som fore exploatering, da naturmark har mycket laga féroreningshalter. Avrinningen
fran utredningsomradet &r en mycket liten del av det totala avrinningsomradet till recipienten
varfor ett dverskridande av dessa inte bedoms paverka Nossans mojligheter att uppna MKN.

Fororeningar som pekats ut som extra avgorande for att uppnd MKN i Nossan &r
naringsamnen, kvicksilver och bromerad difenyleter. Dessa berdknas minska efter
exploatering med foreslagen rening.

6.3 Kostnadsuppskattning

Enligt en kostnadsuppskattning baserad pa schablonvarden fran StormTac v.25.3.1 ligger
kostnaden pa en anlaggning likt féreslagen pa mellan 16 000 och 31 000 kr. Dessa uppgifter
ar baserade pa data fran 2019 men ar indexjusterade.

Arliga drift- och underhallskostnader &r vanligtvis runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.
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7 Hantering av skyfall

Vid stora mangder vatten, éver dimensionerande aterkomsttid eller fordrojningskrav, kan
braddning fran dagvattenanlaggningen kan ske antingen forbi diket eller via braddbrunnar
som anlaggs i nivd med hogst tillatna vattenniva i diket.

| och med att utredningsomradet ligger hdgt paverkas det inte av uppstroms skyfallsvatten,
och vatten som genereras inom omradet vid ett skyfall kan naturligt ledas vidare till Nossan
utan att paverka nedstroms bebyggelse, se Figur 14.

G S 2 T S O T8 G

Figur 14. Skyfallsavledning efter exploatering.

Utredningsomradet bedéms inte paverkas vid skyfall baserat pa Essunga skyfallskartering,
se Figur 15.
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Figur 15. Essunga skyfallskartering, dar utredningsomradets lokalisering &r redovisat i magenta. Det bedéms inte
paverkas vid ett 100-arsregn. Karta fran Essunga kommun (2017).
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8 Slutsatser

Den planerade exploateringen av del av Bareberg 1:10 kan genomféras utan risk for
oversvamning eller negativ paverkan pa omgivande mark. Fordrojningsvolymen som kréavs
for att uppfylla kommunens 20 mm-krav &ar 16 m3, vilket kan hanteras inom
utredningsomradet i foreslaget makadamdike. Fordrojning i makadamdike ar den mest
lampliga I6sningen med tanke pa bade rening och fordrgjning.

Efter foreslagen rening berédknas merparten av fororeningsméngderna minska avsevart
jAmfért med innan exploatering och dagvattnet forvantas uppfylla krav for utslapp till Nossan.

Utredningsomradet ligger topografiskt hogt och ar inte utsatt for skyfallsrisk fran uppstroms
avrinningsomraden.

8.1 Rekommendation for fortsatt arbete

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten i fortsatt process ar:

o Atgarder som féreslagits i denna utredning behéver detaljprojekteras i kommande
skeden av exploateringsprocessen. Eventuella forandringar i lokalisering, yta eller
utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad markanvandning kan
paverka genomforbarheten.

e Oversyn av hojdsattning inom hela utredningsomradet for att sdkerhetsstalla att inga
mindre instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall kan ske till recipient
vid kraftig nederboérd. Hojdsattningen ska aven medféra att dagvatten kan avrinna
till foreslagen dagvattenanlaggning. Detta ar viktigt framst i den norra delen av
utredningsomradet dar diket ar placerat nagot hogre an den befintliga marken for att
kunna avleda vatten till recipient utan pumpning. | detta omrade kan marken behéva
hojas for att vatten ska nd dagvattenanlaggningen, alternativt att
dagvattenanlaggningen behdver flyttas till den lagsta punkten i omradet och sedan
kopplas till en anslutningspunkt med lagre niva an utloppsledningens vattengang.

e Det &r viktigt att anlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid drift och underhall (t.ex.
slamtomning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp). Drift och skoétsel av
anlaggningar behover sékerstéllas exempelvis genom angéringsvagar. Detta och
ansvarsfordelning behdver utredas vidare.
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